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PROCBDB DE CONTROLB NON INTRUSIF D'UNE LIGNB DE 
TRANSMISSION DU TYPE XDSL 



DESCRIPTION 

DOMA.INE TECHNIQUE . . 

L' invention se situe dans .le domaine de la 
mesure des perturbations et la pr€- localisation des ces 
perturbations dans des lignes de transmission xDSL 
(pour X Digital Line Subscriber) large bande. 

L' invention conceme plus specif iquement un 
procSd6 de controle non intrusif d'une ligne de 
transmission du type xDSL & partir d'une analyse des 
signaux et messages gchang6s entre au raoins un 6metteur 
et au moins vm rScepteur au cours d'une procedure de 
prise de contact prSd^finie. 

L' invention concerne ^galement tin 
dispositif pour mettre en oeuvre ce proc4d# comportant 
un bloc de mesure apte a assurer la continuity de la 
liaison pendant la procedure de contrdle. 

ETAT DE LA TECHNIQUE ANTERIETJRB 

La Recommandation UIT-T G. 994.1 (pour 
1' Union Internationale des T^lecoromunications-Secteur 
de la normalisation des telecommunications) d^finit les 
signaux et les messages ainsi que les procedures 
d'6change de ces signaux et messages entre des 
gquipements de ligne d'abonng num^rique xDSL lorsque 
les modes de f onctionnement de ces- gquipements doivent 
automatiquement Stre Stablis et selectionnSs, mais 
avant que des signaux propres k xine recommandation DSL 
particuliere, ne soit echangSs. 
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ler depot 

2 

La figure 1 represente schema tiquement le 
modele de reference du systeme utilise dans ladite 
recommandat ion . 

Ce systSme comporte un gmetteur HSTU-C 1 et 
un recepteur HSTU-R 2 (HSTU pour Handshake trance iver 
unit) , des separateurs 3, une boucle locale 4, un 
terminal utilisateur 5, un poste t^lephonique ordinaire 
6 et une ligne relige au commutateur du rSseau 
tSlephonique commute 7. 

Selon la recotnmandation UIT-T 994,1, §l 
chaque type de f onctionnement xDSL (ADSIi/ pour 
Assyraetric DSL, VDSL, pour Very High data DSL, SDSL, 
pour Single pair ou Symetric DSL, HDSL pour High Bit 
Rate DSL...) est associ^ im ensemble de porteuses 
specifiques ^chang€es obligatoirement entre les modems 
xDSL lors d'une procedure de prise de contact. Pour 
chaque mode de f onctionnement implement # par vine 
station G. 994.1, la transmission G. 994.1 initiale 
depuis la station doit comporter 1' ensemble des 
porteuses specif icpies IL ce mode. 

Les techniques de contrdle et de test des 
lignes xDSL de I'art anterieur n'exploitent pas ces 
informations. De ce fait, pour contr61er une ligne xDSL 
transportant un canal k large bande (donnSes utilisSes 
par 1' Internet par exemple) et un canal k bande 
etroite, t61ephonique par exemple, il est nScessaire 
d' interrompre totalement les comrnvmications & travers 
ces canaux. Or, il peut etre souhaitable de maintenir 
une communication telephonique lorscp^e le controle 
conceme uniquement une liaison a large bande, corame il 
peut §tre souhaitable de maintenir ime liaison Sl large 



bande si le contrdle concerne uniquetnent le canal 
t^lephonique transportant la voix. 

Un but de 1' invention est d'optimiser la 
recherche et la localisation de pannes et de coupures 
dans ixne ligne de transmission haut debit par \ine 
m^thode non intrusive. 

EXPOS^ DE INVENTION 

L' invention pr^conise un procide de 
contr61e non intrusif d'une ligne de transmission du 
type xDSL a partir d'une analyse prealable des signaux • 
et messages 6chang6s entre au moins un emetteur a au . 
moins un recepteur au cours d'line procedure de prise de . 
contact pr6d6finie 

A cet effet, le procedg selon 1' invention . 

coraporte les e tapes suivantes : 

al. Analyser le type des signaux ^changes 
entre I'Smetteur et le rScepteur lors de ladite 
procedure de prise de contact pr^dSfinie, 

bl- Etablir un diagnostic sur I'Stat de la 
ligne en fonction du rSsultat de I'^tape al. 

Dans un cas particulier, en cas d'gchec ou 
en cas de recherche de diagnostic plus approfondi, le 
precede selon 1' invention comporte en outre une etape 
consistant a couper la communication du canal a large 
bande entre 1' emetteur et le recepteur pendant un bref 
instant de maniSre a initialiser une nouvelle procedure 
de prise de contact entre ledit Emetteur et ledit 
recepteur • 
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Prgf grant iellement, I'etape al coraporte au 
moins I'une des sous-€tapes suivantes : 

a2. verifier si le recepteur est actif, 

b2. Verifier si le couple 

5 emetteur/r€cepteur est actif , 

c2 , Verifier 1' existence d'un ton et/ou 
d'au moins un signal perturbateur sur la ligne, 

d2 • Verifier si I'emetteur est synchronise 
avec le recepteur • 

10 Les etapes a2 t c2 consistent §i dStecter et 

a identifier des porteuses normalisSes transmises k 
travers la ligne k contrSler. L'Stape d2 consiste & 
analyser la puissance spectrale des signaux xDSL 
^changes - 

15 Dans tin mode particulier de realisation de 

1' invention, les signaux echang^s entre I'^metteur 1 et 
le recepteur 2 sont dgfinis par la norme ITU-T G. 994.1, 

Le procgde selon 1' invention est mis en 
ceuvre par un dispositif de controle comportant un bloc 

20 de mesure destine a evaluer les performances, 
rechercher les defauts et etablir la qualite de la 
ligne et des seirvices transmis, un module de 
commutation apte a relier selectivement le bloc de 
mesure xmiquement aux canaux de transmission a 

25 contr61er et maintenir actifs les autres canaux de la 
ligne transmission, dispositif caracterise en ce qu' il 
comporte en outre des moyens pour dStecter au moins un 
signal normalise des signaux echanges entre un emetteur 
et un recepteur lors d'une prise de contact entre ledit 

30 emetteur et ledit recepteur, et des moyens pour etablir 
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xm. diagnostic sur I'gtat de la ligne en fonction du 
type de signal detects. 

Selon 1' invention, ce dispositif 

con^orte en outre: 

al. Des moyens pour smalyser le type des 
signaux ^chang^s entre I'gmetteur et le r^cepteur lors 
d'une prise de contact entre ledit ^metteur et ledit 
rScepteur, 

bl. Des moyens pour ^tablir un diagnostic 
sur l'§tat de la ligne en fonction du r^sultat des 
analyses precedentes . 

Le dispositif selon 1' invention comporte en 
outre comporte des. moyens pour couper la communication 
via le canal k large bande entre I'gmetteur et le 
r^cepteur pendant un bref instant de mani^re $l 
initialiser une nouve.lle procedure de prise de contact 
entre ledit Smetteur et ledit r^cepteur. 

Dans un mode pr^fgrg de realisation de 
1' invention, ce dispositif comporte: 

- des moyens pour verifier si le rgcepteur 

est actif, 

- des moyens pour verifier . si le couple 
^metteur/r^cepteur est actif, 

- des moyens pour verifier 1' existence d'un 
ton et/ou d'au moins un signal perturbateur sur la 
ligne, 

- des moyens pour verifier si I'^metteur 
est synchronise avec le rScepteur. 
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BR^VE DESCRIPTION PES DESSINS 

D'autres caractSristiques et avantages de 
1' invention ressortiront de la description qui va 
suivre, prise a titre d'exemple non limitatif en 
5 r^f^rence aux figures annexies dans lesquelles : 

La figure 1 d6crite precedemment , 
illustre schSmatiquement un modele de r6f€rence de 
systdme utilise par la norme G. 994.1, 

- La figure 2 illustre sch^matiquement une 

10 liaison xDSL, 

- La figure 3 reprSsente schSmatiquement un 
organigramme illustrant le procSdS selon 1' invention, 

- La figure 4 illustre un signal dgtect6 
lorsqu'un rScepteur est actif, 

^,,5 _ La figure 5 represente sch^matiquement un 

organigramme illustrant les etapes du procSd6 selon 
1' invention lorsque le signal de la figure 4 est 
dStect# , 

- La figure 6 represente un signal detect^ 
20 lorsqu'un couple de modems acDSL est en cours de 

synchr oni s at i on , 

- La figure 7 represente schematiquement ion 

organigramme illustrant les Stapes du procgd^ selon 
1' invention lorsque le signal de la figure 6 est 
25 detects, 

- La figure 8 reprSsente un signal dStectS 
lorsqu'un ton et/ou des perturbations sont prSsents sur 

la ligne contrdlSe, 

- La figure 9 represente schSmatiquement un 
organigramme illustrant les Stapes du procSdS selon 



30 
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1' invention lorsqu'un ton et/ou des perturbations sont 
presents sur la ligne contr616e, 

- La figure 10 repr^sente vai signal d6tect6 
lorsqu'un couple de modems xDSL est synchronise, 
5 - La figure 11 repr^sente sch^matiquement 

un organigramme' illustrant les -Stapes du procSdS selon 
1' invention lorsque le signal de la figure 10 est 
detects , 

- La figure 12 repr^sente un signal dStectS 
10 en cas de probl^me sur la voie descendante, 

- La figure 13 represents un signal detect^ . 
en cas de probl^me sur la voie montante. 

pgTAILLE D'UN MODE DE R^ALISA TTON PARTICULIBR 

La figure 2 illustre schSmatiquement une 
15 liaison ADSL coraportant- un Squipement de multiplexage 8 
appelS DSLAM (pour Digital Subscriber Line Access 
Multiplexer) assurant le multiplexage des flux ATM 
^changes avec le r^seau haut dSbit vers le- rSseau de 
transport, un filtre separateur (aiguillage) 9 appelS 
20 « splitter ^ en langue anglaise destinS a sSparer la 
bande passante r^serv^e au service tSl^pbonique de la 
bande passante utilisSe pour la transmission haut 
dSbit. Ce filtre 9 assure un decoupage suffisant pour 
Sviter que les signaux etnis sur I'une des bandes de 
25 frequences ne viennent perturber le f onctionnement de 
1' autre. Le splitter 9 est reli^ au rSseau tei6phonique 
via un commutateur public 10 et au rSseau haut debit 
via le DSLAM 8. Du c6t6 de I'utilisateur, un deuxi^me 
splitter non represent^, permet de r6cup6rer les 
30 signaux 6mis dans la bande de frequences passante 
utilisSe pour la transmission ADSL pour les transmettre 
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vers un modem ADSL relig a vm r^seau local ou a Tin 
Squipement num€rique de traitement tel qu'un ordinateur 
par exemple, et les signaux €mis dans la bande de 
frequences passante utilisSe pour la transmission de la 
voix. 

Une mat rice de connexion 11 (TAMS, pour 
Test Access Matrix Switch en anglais) est agencge en 
amont ou en aval du filtre s^parateur (aiguillage) 9 et 
la boucle locale 12 via un repartiteur 13 . La matrice 
de connexion 11 est reliee a un bloc de mesure 14 
destine a ^valuer les performances, rechercher les 
dgfauts et tester' la ligne de transmission et les 
services fournis k travers cette ligne. 

Le dispositif illustrg par la figure 2 
comporte en outre un module de commutation 16 qui 
assure la continuity des services XDSL en reliant 
s^lectivement le bloc de mesure 14 uniquement aux 
canaux de transmission a contr61er et en maintenant 
actifs les autres canaux de la ligne transmission. Ce 
dispositif est d^crit plus en detail dans la demande de 
brevet franqais N-02 11 241 d^posee par la demanderesse 
le 11 Septembre 2002. 

Le procSdg de contr61e non intrusif va 
maintenant atre d^crit en r^fSrence aux figures 1 t 13 . 

Une premiere 6tape 20 du procgd^ consist e H 
couper, si cela est nScessaire, le canal a large bande 
de la ligne xDSL pendant xin bref instant et a forcer 
une nouvelle connexion afin d' initialiser une procedure 
de prise de contact entre l'€metteur et le r^cepteur. 

Pendant cette nouvelle procedure de prise 
de contact, ou a tout instant,, la ligne xDSL est 
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connectSe en haute impedance au bloc de mesure 14 qui 
mesure et analyse S I'etape 22 le spectre de- tout 
signal detect e sur la ligne dans une bande de 
frequences au moins egale a celle des services xDSL. 
5 Cas ou un modem de type HSTU-R est actif 

Si une porteuse telle qu' illustree par la 
figure 4 est detect^e, alors le dispositif deduit qu'un 
modem de type HSTU-R est actif. L'^tape suivante, 
illustrSe par la figure 5, consiste k identifier 
10 {Stapes 32) le type de • porteuse parmi les types 
normalises suivants : A43, B43^ C43, A4 . 

a- Si la porteuse est du type A43 (^tape 
34), on diagnostique (Stapes 36) qu'il s'agit : 

- soit . d'un modem ADSL de type DMT Aol 
15 (pour ADSL over ISDN, c'est-i.-dire ADSL sur r^seau 

numSrique a integration de services) RNIS, 

- soit d'un modem ADSL de type G.lite de 
type AoP (pour ADSL over POTS, c ' est-a-dire ADSL sur 
une boucle locale) ou de type Aol . 

20 b- Si la porteuse est du type B43 { (etape 

38), on diagnostique (^tape 40) qu'il s'agit d'un modem 
ADSL de type DMT AoP, 

c- Si la porteuse est du type C43 (6tape 
42), on diagnostique (gtape 44) qu'il s'agit : 
25 -soit d'un modem ADSL de type DMT AoP oil le 

cable est partagS avec des services RNIS, 

-soit un modem ADSL de type G.lite de type 
AoP oil le ctble est partage avec des sezrvices RNIS, 

- soit un modem de type SSDSL. 
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d- si la porteuse est du type A4 (6tape 
46), on diagnostique (€tape 48) qu' il s'agit d'un modem 

de type G.SHDSL . 

e- Si (6tape 50) la porteuse n'appartient a 
aucun des types normalises d^crits ci-dessus, on 
diagnostique qu' il n'y a pas de modem HSTU-R actif sur 
la ligne. 

Dans le cas oil la porteuse est du type A43, 
B43, C43 ou A4, le dispositif de contr61e de 
1' invention #met le diagnostic suivant : Le modem HSTU- 
C est d^connecte en amont du bloc de mesure 14 (etape 
52) ou une procedure de prise de contact est en cours . 

De plus le bloc de mesure 14 effectue les 
operations suivantes : 

1. Une demodulation DPSK pour 
lire les parametres de configuration 
gclianges , 

2. Une mesure de 1 ' attenuation 
des porteuses detectees, si 1' attenuation 
par kilometre & la frequence des porteuses 
detectees est connue, cette information 
permet d'Svaluer et de verifier la 
coherence de la longueur de la ligne entre 
le centre de telecommunications ou est 
instalie I'equipement de controle et 
1 ' abonne . 

3. Une mesure du bruit et une 
comparaison de cette mesure avec le niveau 
maximum admissible selon la norme. 
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Cas ou nn couple de modems HSTU-R et HSTU-C est act if 
et en cotirs de synchronisation 

Si une porteuse telle qu' illustree par la 
figure 6 est detectee, alors le dispositif deduit qu' un 
couple de modems HSTU-R et HSTU-C est actif. L' 6tape 
suivante, illustree par la figure 7, consiste ^ 
effectuer les etapes 34 ^ 48 decrite ^ la figure 5. 

A la difference du cas pr6c6dent. Si la 
porteuse n'appartient A aucun des types normalises 
decrits ci-dessus, on diagnostique ^ 1' etape 50 que les 
modems HSTU-C et HSTU-R sont incompatibles. 

En outre, dans ce cas quel que soit le type 
de porteuse norraalis6e detectee, le module de contrdle 
14 emet le diagnostic suivant : une procedure de prise 
en ligne est en cours. 

Ensuite le bloc de mesure 14 effectue les 
operations suivantes : 

1- Une demodulation DPSK pour 
lire les param^tres de configuration 
echanges, 

2. Une mesure de 1' attenuation 
des porteuses d^tectees, 

3, Une mesure du bruit et une 
comparaison de cette mesure avec le niveau 
maximum admissible selon la norme. 

Cas oia tin ton e t/oa nne perturbation sont d6tfecfc6s ; 

Si un signal tel qu' illustr^ par la figure 
8 est detects, alors le dispositif deduit qu' un ton 
et/ou une perturbation sont presents sur la ligne. 
L' etape suivante, illustree par la figure 9, consiste a 
identifier ces tons ou ces perturbations. 
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Le bloc de mesure 14 execute un premier 
test (§tape 70) pour verifier si des tons normalises 
sont presents sur la ligne. 

Dans 1' affirmative, le bloc de mesure 14 
^met le diagnostic suivant (^tape 72) : les modems 
HSTU-C et HSTU-R ont effectug leur prise de. ligne et 
6changent des tons. Ensuite le bloc de mesure 14 
effectue les operations suivantes : 

1. Identifier le (ou les) ton(s) d6tect6{s) 

(C-Tone, R-Tone...) 

2. D^moduler le ou (les) ton(s) d6tectge{s) 
(DPSK) pour lire les parametres echanges, 

3. Mesurer 1 ' attenuation des tons detectes, 

4. verifier que 1' attenuation mesuree est . 
conforme a la norme G. 9 94.1, 

5. Mesurer le bruit de fond et comparer le 
bruit mesure avec le niveau maximum 
admissible selon la norme G. 994.1. 

Si des tons normalises ne sont pas presents 
sur la ligne, le bloc de mesure 14 execute 
un detixiSme test (etape 74) pour verifier 
si des signaxax perturbateurs sont presents 
sur la ligne. 

Dans 1' affirmative, le bloc de mesure 14 
effectue les operations suivantes (etape 76) : 

1. Mesurer les frequences des signaux 
perturbateurs , 

2. Deduire le type de signaoax perturbateurs 
potentiels parmi les types suivants : El, 
ADSL, HDSL, bruit impulsif... 
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3 . Mesurer le bruit de fond et comparer le 
bruit mesure avec le niveau maximum 
admissible selon la noinne G. 994.1. 

Cas ou dexix modems HSTU'R et HSTP-.C sent synchronises 
5 Si un signal tel qu'illustrS par la figure 

10 est dStect^/ alors le bloc de mesure 14 d€duit que 

deux modems HSTU-R et HSTU-C sont synchronises, 

L'Stape suivante, illustr^e par la figure 

11, consiste a effectuer una analyse spectrale du 
.10 signal de la figure 10 dans les deux sens de 

transmission. 

Calcul de la puissance spectrale descendants 

Le bloc de mesure 14 execute I'etape 80 

pour extraire et calculer la puissance spectrale 
15 montante. La partie du signal analys6e est illustrSe 

sur la figure 12. 

La puissance spectrale mesurSe est ensuite 

comparSe (etape 82 et 84) / a une valeur de seuil 

pr6d#finie, 

20 Si cette puissance est su^^^rieure §L la 

valeur de seuil pr^definie, on diagnostique (^tape 86) 
une dSconnection sur la ligne entre le bloc de mesure 
14 et le modem HSTU-R et on effectue line mesure de 
ref lectometrie pour localiser le point de d^connection. 

25 Une methode de localisation est decrite dans la demande 
de brevet EP-0980151 deposee par la demanderesse . 

Si la puissance mesurSe est inf^rieure a la 
valeur de seuil pr^dSf inie (etape 84) , on- diagnostique 
• (etape 88) une fuite sur la ligne entre le bloc de 

30 mesure 14 et le modem HSTU-R et une mesure de 
rSf lectometrie pour localiser le point de fuite. 
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Calcul de la puissance spectrale montante 

Le bloc de mesure 14 execute I'^tape 90 
pour extraire et calculer la puissance spectrale 
montante. 

5 La partie du signal analysSe est illustr^e 

sur la figure 13- 

La puissance spectrale mesuree est ensuite 
comparee {etape 92 et 94) a une valeur de seuil 
predef inie . 

10 Si cette puissance est sup^rieure a la 

valeur de seuil predef inie (etape 92) , on diagnostique 
(etape 96) une dSconnection sur la ligne entre le bloc 
de mesure 14 et le modem HSTU-C et on effectue une 
mesure de rSf lectometrie pour localiser le point de 

15 f uite . 

Si la puissance mesurSe est inf #rieure • k la 
valeur de seuil pr^dgf inie (etape 94) , on diagnostique 
(gtape 98) \me fuite sur la ligne entre le bloc de 
mesure 14 et le modem HSTU-C et on effectue une mesure 
20 de ref lectom^trie pour localiser le point de fuite • 

Si aucune des situations precedentes n'est 
detectee, on recommence les mesures. 

25 
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REVENDICATIONS 

!• Proc§d6 de contr61e non intrusif d'line 
ligne de transmission du type xDSL a partir des signaux 
et messages ^changes entre au mo ins xxn 6metteur (1) Sl 
au moins xin r§cepteur (2) au cours d'lme procedure de 
prise de contact pr6definie, proced€ caract#ris6 en ce 
qu' il comporte les Stapes suivantes : 

al* Analyser le type des signaux 6chang6s 
entre I'emetteur (1) et le recepteur (2) lors de ladite 
' procedure de prise . de contact predefinie^ 

bl, Etablir un diagnostic sur I'etat de la 
ligne en fonction du rSsultat de I'Stape al. 

2. Procede selon la revendication 1, 
caractSris6 en ce qu'il comporte en outre \me Stape 
consistant k couper la communication via le canal a 
large bande entre I'emetteur (1) et le rScepteur (2) 
pendant un bref instant de manidre a initialiser une 
nouvelle procedure de prise de contact entre ledit 
Smetteur (1) et ledit rScepteur (2) . 

3. ProcSdS selon la revendication 1, 
caractSrise en ce que I'etape al comporte au moins 
I'tme des sous-Stapes suivantes : 

a2 . Verifier si le recepteur (2) est actif, 

b2. Verifier si ' le couple 

Smetteur/rScepteur est actif, 

c2. Verifier 1' existence d'xxn ton et/ou 
d'au moins xin signal perturbateur sur la ligne, 

d2. Verifier si I'emetteur (1) est 
synchronise avec le rScepteur (2) . 
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4 • ProcSdS selon la revendication 3 , 
caract^ris§ en ce que les etapes a2 a c2 consistent a 
d^tecter et k identifier des porteuses normalis^es 
transmises t travers la ligne contr61er, et I'gtape 
d2 consiste S analyser la puissance spectrale des 
signaiox xDSL echang6s. 

5. Precede selon I'une des revendi cat ions 1 
a 4/ caracterise en ce que les signaiox echanges entre 
I'^metteur (1) et le recepteur (2) sont dSfinis par la 
norme ITU-T G. 994 . 1 . 

6. Proced^ selon I'une des revendications 
pr6c€dentes, caracterise en ce qu'il consiste a 
mesurer 1 ' attenuation des porteuses detectees,- et 
^valuer la distance entre le centre de 
telecoTtiraunications oii est install^ 1 ' equipement de 
contrSle et I'abonnS. 

7. Dispositif de contr61e d'une ligne de 
transmission vehiculant une plurality de canaux de 
transmission numerique et/ou analogique, ledit 
dispositif comportant Tin bloc de mesure (14) destine S 
evaluer les performances, rechercher les defauts et 
gtablir la qualite de la ligne et des services 
transmis, un module de commutation (16) apte ^ relier 
select ivement le bloc de mesure (14) uniquement aux 
canaux de transmission ^ contrdler et maintenir actifs 
les autres canaux de la ligne transmission, dispositif 
caracterise en ce qu' il conporte en outre des moyens 
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pour d^tecter au moins un signal normalise des signaux 
6chang§s entre \in Smetteur (1) et iin rScepteur (2) lors 
d'une prise de contact entre ledit ^metteur (i) et 
ledit recepteur (2) , et des moyens pour €tablir un 
diagnostic sur I'etat de la ligne en fonction du type 
de signal detects. 

8* Dispositif selon la revendication 1, 
caract^rise en ce gu' il comporte : 

al, des moyens pour analyser le type des 
signaux echanges entre I'emetteur (1) et le recepteur 
(2) lors d'une prise de contact entre ledit 6raetteur. 

(1) et ledit recepteur (2) ^ 

bl* des moyens pour gtablir un diagnostic 
sur I'etat de la ligne en fonction du r^sultat des 
analyses pr6c6dentes. 

9. Dispositif selon la revendication 8, 
caracteris^ en ce qu'il comporte en outre des moyens 
pour couper la communication via le canal large bande 
entre I'emetteur (1) et le recepteur (2) pendant un 
bref instant de raanidre a initialiser une nouvelle 
procedure de prise de contact entre ledit emetteur (1) 
et ledit recepteur (2) • 

10. Dispositif selon la revendication 9, 
caractSrisS en ce qu'il comporte : 

- des moyens pour verifier si le recepteur 

(2) est actif , 

des moyens pour verifier si le couple 
Emetteur/ recepteur est actif , 
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" des moyens pour verifier 1' existence d'vm 
ton et/ou d'au moins \in signal perturbateur sur la 
ligne, 

- des moyens pour verifier si I'emetteur 
(1) est synchronise avec le recepteur (2) , 
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DIAGNOSTIC : 

UN TON ET/OU 

DES PERTURBATEURS 

ONT ETE DETECTES 

ACTION : 

RECHERCHER ET 
IDENTIFIER CES TONS 
OU PERTURBATEURS (3) 




NON 




NON 



70 



i 



DIAGNOSTIC: 

LES MODEMS HSTU-C ET HSTU-R 
ONT EFFECTUES LEUR PRISE DE 
LIGNE; ILS ECHANGENT DES TONS 

MESURES COMPLEMENTAIRES : 

1. IDENTIFIER LE(S) TON(S) 
DETECTE{S) (TONE, R-TONE...) 

2. DEMODULER LE(S) TON(S) 
DETECTE(S) ( DPSK) POUR LIRE 
LES PARAMETRES ECHANGES 

3. MESURER LE L'ATTENUATION 
DU(ES) TON(S) DETECTE'S) 

4. VERIFIER QUE L'ATTENUATION 
MESUREE EST CONFORME A L'UIT-T 

5. MESURER LE BRUIT DE FOND 
ET LE COMPARER AVEC LE NIVEAU 

MAXIMUM ADMISSIBLE 



DIAGNOSTIC: 

UN (OU DES) PERTURBATEUR(S) 
SONT PRESENTS SUR LA LIGNE 

MESURES COMPLEMENTAIRES : 

1. MESURER LES FREQUENCES 



PERTURBATRICES 

2. EN DEDUIRE LE(S) 
PERTURBATEUR(S) POTENTIEL(S) 
(E1, ADSL, HDSL, BRUIT IMPULSIF....) 

3. MESURER LE BRUIT DE FOND 
ET LE COMPARER AVEC LE NIVEAU 
MAXIMUM ADMISSIBLE 



DIAGNOSTIC: 
RECOMMENCER LA MESURE 



10/13 




DIAGNOSTIC : 

UN COUPLE DE MODEMS 
HSTU-R & HSTU-C SONT 
SYNCHRONISES 

ACTION: 
FAIRE UNE ANALYSE DE LA 
PUISSANCE SPECTRALE (4) 
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86 



80 
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EXTRACTION 
DU NIVEAU/ 
SPECTRALE 


1 ETCALCUL 

PUISSANCE 
DESCENDANT 



DIAGNOSTIC 



UNE DECONNECTION SUR LA LIGNE 
EST PROBABLEMENT LOCALISE 
ENTRE LA TETE DE TEST ET 
LE MODEM HSTU-R 

EFFECTUER UNE MESURE DE 
RELECTOMETRIE POUR LOCALISER 
LE PROBLEMS ( VOIR BREVET 
ACTERMA EP09800151) 



88 " 




EXTRACTION ET CALCUL 
DU NIVEAU / PUISSANCE 
SPECTRALE MONTANT 




FIG. 11 



DIAGNOSTIC : 

UN PROBLEMS OU UNE FUITE SUR 
LA LIGNE EST PROBABLEMENT 
LOCALISE ENTRE LA TETE DE TEST 
ET LE MODEM HSTU-R 

EFFECTUER UNE MESURE DE 
RELECTOMETRIE POUR LOCALISER 
LE PROBLEME ( VOIR BREVET 
ACTERMA EP09800151) 



DIAGNOSTIC : 

UNE DECONNECTION SUR LA LIGNE 
EST PROBABLEMENT LOCALISE 
ENTRE LA TETE DE TEST ET 
LE MODEM HSTU-R 

EFFECTUER UNE MESURE DE 
RELECTOMETRIE POUR LOCALISER 
LE PROBLEME ( VOIR BREVET 
ACTERMA EP0980015 I) 



DIAGNOSTIC : 

UN PROBLEME OU UNE FUITE SUR 
LA LIGNE EST PROBABLEMENT 
LOCALISE ENTRE LA TETE DE TEST 
ET LE MODEM HSTU-R 

EFFECTUER UNE MESURE DE 
RELECTOMETRIE POUR LOCALISER 
LE PROBLEME ( VOIR BREVET 
ACTERMA EP0980015 I) 



DIAGNOSTIC: 
RECOMMENCER LA MESURE 
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